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Présentation

Les produits SX40xxx possédent un bus de communication série RS485 et une connexion USB.
Via ces bus numériques, le logiciel AppSx40000 permet principalement de :

e Acquérir et afficher en temps réel des informations issues du SX40xxx connecté a la liaison RS485 ou la liaison
USB,

» Enregistrer les acquisitions dans un fichier,

» Configurer certains parametres du produit (bande passante, baud rate, ...)

La liaison RS485 répond au protocole MODBUS RTU et la connexion USB 2.0 (full-speed) répond a une interface HID
standard « plug & play » défini dans la norme Device Class Definition for Human Interface Devices (HID) v1.11). Les jeux
de commandes MODBUS RTU bas niveaux disponibles sont définis dans ce document.

Concernant la connexion USB, un cable USB ref 90507537 est disponible a I'achat chez MEGGITT SENSOREX pour
connecter facilement votre PC ou votre hdte USB au produit sx40xxx.

Dans ce document sont aussi décrites les adresses RAM et EEPROM du produit accessible par I'utilisateur final.
Logiciel AppSx40000
Installation :

Il est fortement préconisé d'installer cette application sur un PC disposant du systeme d’exploitation windows version
SEVEN a minima .

Pour un systéme 32bit, installer le fichier setup _x86.

Pour un systéme 64bit, installer le fichier setup _x64

Présentation :
L'IHM est séparée en deux parties.

La partie gauche étant dédiée a la configuration d’acces au produit SX40000 et la partie droite est dédiée a I'affichage et
I'enregistrement des données lues du produit.

Toute information contenue dans ce document est susceptible d'étre soumise aux régles de contréle des exportations européennes, américaines ou de tout autre pays. Il est de la responsabilité du destinataire de ce
document de s'assurer que le transfert ou I'utilisation des données qu'il contient est conforme a toutes les régles de contrdle des exportations en vigueur.

Information contained in this document may be subject to Export Control Regulations of the European Union, USA or other countries. Each recipient of this document is responsible for ensuring that transfer or use of any
information contained in this document complies with all relevant Export Control Regulations.

Meggitt (Sensorex) se réserve le droit de modifier la présente notice sans préavis/ Meggitt (Sensorex) reserves the right to change the specification wit hout any prior notice -2 -
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| 7 AppSx40000 v2.5.1 - o X
RS485 Acquisttion  Commande RS EEPROM
DLL Version |DLL_Modbus_SX40000_
2 [lihne 1
Config COMPort 2 O Axe 2
Start Reset — — Auto-Null
usB
DLL Version |LibUSB641488_V1.5
Connect USB
Configuration

Configuration d'acces :

Avant de pouvoir accéder au produit SX40000, I'utilisateur doit indiquer sur quel type de bus est connecté le produit
SX40000.

Si le SX40000 est connecté via un bus RS485, I'utilisateur doit d’abord configurer le port de communication utilisé.
Il faut pour cela cliquer sur le bouton « Config COMPort ».
Dans la fenétre, I'utilisateur doit alors paramétrer :

e Le numéro de port utilisé

* Lavitesse de transmission

e Le nombre de bit (8 pour le SX40000)

* La parité (paire pour le SX40000)

* Le nombre de bit de stop (1 pour le SX40000)

Aprés avoir cliqué sur « Close », le bouton « Ouvrir COMPort » est accessible.

Toute information contenue dans ce document est susceptible d'étre soumise aux régles de contréle des exportations européennes, américaines ou de tout autre pays. Il est de la responsabilité du destinataire de ce
document de s'assurer que le transfert ou I'utilisation des données qu'il contient est conforme a toutes les régles de contrdle des exportations en vigueur.

Information contained in this document may be subject to Export Control Regulations of the European Union, USA or other countries. Each recipient of this document is responsible for ensuring that transfer or use of any
information contained in this document complies with all relevant Export Control Regulations.

Meggitt (Sensorex) se réserve le droit de modifier la présente notice sans préavis/ Meggitt (Sensorex) reserves the right to change the specification wit hout any prior notice - 3 -
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ﬁr Configuration -= ml@’ /|
Port COM
|Com3 - |
Vitesse
| 15200 -
Nb bit
8 z)
Parite
| EVEN -
MNb Bits Stop
i 3
[ Close ]

Détection des SX40000

Cliquer sur le bouton « Ouvrir COMPort » pour pouvoir accéder au bouton « Scan RS485 », ou sur le bouton « Connect
USB » pour pouvoir accéder au bouton « Scan USB » suivant le mode de connexion de votre produit.

Avant de pouvoir accéder au produit SX40000 il est nécessaire de détecter au moins un produit SX40000 connecté sur le
port sélectionné. Pour cela I'utilisateur doit cliquer sur le bouton « Scan RS485 » ou « Scan USB ». L'opération de scan
sur le bus RS485 est interruptible par I'utilisateur.

Aprés détection d’'un produit SX40000, celui-ci est accessible via le menu-déroulant dans la partie « Configuration ».

Toute information contenue dans ce document est susceptible d'étre soumise aux regles de contréle des exportations européennes, américaines ou de tout autre pays. Il est de la responsabilité du destinataire de ce
document de s'assurer que le transfert ou I'utilisation des données qu'il contient est conforme a toutes les régles de contrdle des exportations en vigueur.

Information contained in this document may be subject to Export Control Regulations of the European Union, USA or other countries. Each recipient of this document is responsible for ensuring that transfer or use of any
information contained in this document complies with all relevant Export Control Regulations.

Meggitt (Sensorex) se réserve le droit de modifier la présente notice sans préavis/ Meggitt (Sensorex) reserves the right to change the specification wit hout any prior notice - 4 -
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I W AppSx40000 v2.5.1

RS485
DLL Version | DLL_Modbus_SX40000_V1.6

USB

3 DLL Version LibUSB641488_V1.5

i  Configuration

1 |Appel IntUSB retour:0
1 IDétednon de : 1device(s)

NOTE IMPORTANTE :

Uniguement a la premiére connexion du produit sur un port USB d’'un nouveau PC, avant d’appuyer sur « scan USB »,
patienter jusqu’a la fin de la détection du produit par le PC (les 4 interfaces doivent étre identifiés « prét a étre utilisé »).

§ = ~
J Installation du logiciel de pilote

Installation du pilote de périphérique

Périphérique USB composite J Prét a étre utilisé

MODBUS commands () Recherche sur Windows Update en cours...
HID sensor usage data () Recherche sur Windows Update en cours...
Inclinometer data % {_) Recherche sur Windows Update en cours...

L'obtention de logiciels pilotes de périphériques a partir de Windows Update peut prendre un
certain temps.
il Ne pas obtenir de logiciels pilotes 3 partir de Windows Update

m

Toute information contenue dans ce document est susceptible d'étre soumise aux regles de contréle des exportations européennes, américaines ou de tout autre pays. Il est de la responsabilité du destinataire de ce
document de s'assurer que le transfert ou I'utilisation des données qu'il contient est conforme a toutes les régles de contrdle des exportations en vigueur.

Information contained in this document may be subject to Export Control Regulations of the European Union, USA or other countries. Each recipient of this document is responsible for ensuring that transfer or use of any
information contained in this document complies with all relevant Export Control Regulations.

Meggitt (Sensorex) se réserve le droit de modifier la présente notice sans préavis/ Meggitt (Sensorex) reserves the right to change the specification wit hout any prior notice - 5 -
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Configuration du SX40000
L'utilisateur peut configurer certain parameétres du SX40000 via le bouton « Propriétés ».

Les parameétres de configuration et d'identification du produit s’affichent dans la fenétre suivante :

-

ot Paramétrage l sl | B = I‘\

| Valeur

F  Seral Mumber i
Part Number | 69064 1488xy

Modsle | SX4D0oc INCLINOMETER

|dentifiant MODEUS 1 -
Eaud rate 15200 =
Mombre d'awe _2

Etendue de mesure i?ﬂ.ﬂﬂ

Type de mesune E-Inclinométre

|
| =

Inité de mesure

Bande passante 10Hz | "'E
Révision logiciel embangué SOFT_B41488 V 2 4
Valeur d'auto-null 0,00 / C0.00
. *  LUser param CRC . ;Fl'u.E-EiE
Chargement Sauvegarde Restauration Transfert
Configuration Configuration parametres Configuration
produit produit sortie usine produit

L'utilisateur peut configurer :

. L'identifiant MODBUS (de 1 a 247)
. Le baud rate sur le port RS485
. La bande passante du ou des axes du SX40000

Aprés avoir sélectionné les paramétres désirés, cliquer sur « Transfert Configuration Produit » pour appliquer les choix de
l'utilisateur.

Un clic sur le bouton « Restauration paramétres sor  tie usine » restaure la configuration du produit a la livraison.

Les boutons « Chargement Configuration produit » et « Sauvegarde Configuration produit » permette a 'utilisateur de
maintenir la configuration du produit dans un fichier.

Toute information contenue dans ce document est susceptible d'étre soumise aux regles de contréle des exportations européennes, américaines ou de tout autre pays. Il est de la responsabilité du destinataire de ce
document de s'assurer que le transfert ou I'utilisation des données qu'il contient est conforme a toutes les régles de contrdle des exportations en vigueur.

Information contained in this document may be subject to Export Control Regulations of the European Union, USA or other countries. Each recipient of this document is responsible for ensuring that transfer or use of any
information contained in this document complies with all relevant Export Control Regulations.

Meggitt (Sensorex) se réserve le droit de modifier la présente notice sans préavis/ Meggitt (Sensorex) reserves the right to change the specification wit hout any prior notice - 6 -
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Précaution d’emploi

Il est trés fortement conseillé de ne pas éteindre ou débrancher le SX40000 pendant une mise a jour / un chargement
des parametres produits sous peine d’effacer complétement la configuration utilisateur dans le sx40000 et rendre le
SX40000 hors d'usage. (sortie inclinaison/accélération constante ou nulle ou de forte valeurs ou « unknown coefficients »
/ Nan sont indiqués dans les paramétres produits)

J:JX Paramétrage - m} X

Valeur
b Serl Number
Part Number 6500401408
Modéle 630040140 INCLINO 1 AXE £70°
Identifiant MODBUS 0 ~
Baud rate 4234967295 v
Nombre d'axe 1
Etendue de mesure 72,00
Type de mesure Inclinométre

Unité de mesure

Bande passante il
Révision logiciel embarqué SOFT_641488_V_2 9
Valeur d'auto-null NaM / NaM
®  |ger param CRC FF-FF
Chargement Sauvegarde Restauration Transfert
Configuration Configuration parametres Configuration
produit produit sortie usine produit

Si, malheureusement, ce type d’événement intervient (suite a une coupure courant par ex) vous devez reconfigurez le
produit avec ses paramétres usine en utilisant le bouton « Restauration parametres sortie usine » et redémarrer /
faire un reset du SX40000

Affichage des données du SX40000
Dans la partie droite de I'lHM se trouve toutes les informations renvoyées par le produit SX40000.

Les informations de température, d’angle ou d’accélération moyenne ainsi que les informations de statut du SX40000
sont affichées et remise a jour cycliquement.

Dans la partie « Affichage données » se trouve les valeurs de température en °C ainsi que les valeurs moyennes
d’angles. La moyenne de chaque angle/accélération est calculée sur les N derniéres valeurs affichées. N est égal a la
valeur contenue dans la case « Nb échantillons moyenne ».

La fenétre d'affichage glissante représente au maximum les 20 derniéres secondes d’acquisition.

Une seconde fenétre « Mesure temps réel » permet de visualiser plus aisément les mesures capteurs affichées aussi
dans la partie « Affichage des données » sur la fenétre principale.

Toute information contenue dans ce document est susceptible d'étre soumise aux régles de contréle des exportations européennes, américaines ou de tout autre pays. Il est de la responsabilité du destinataire de ce
document de s'assurer que le transfert ou I'utilisation des données qu'il contient est conforme a toutes les régles de contrdle des exportations en vigueur.

Information contained in this document may be subject to Export Control Regulations of the European Union, USA or other countries. Each recipient of this document is responsible for ensuring that transfer or use of any
information contained in this document complies with all relevant Export Control Regulations.

Meggitt (Sensorex) se réserve le droit de modifier la présente notice sans préavis/ Meggitt (Sensorex) reserves the right to change the specification wit hout any prior notice -7-
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W7 AppSx40000 v2.5.1 - O X
RS485 Acquistion Commande RS EEPROM
DLL Version |DLL_Modbus_SX40000_V1.6 Enreglstremem[:?@hler Configuration Affichage données Auto-null
Nb échantillons moyenne r r 1 [ Axet
[ | 3 1) Tael [ 24140 | At 0.130191]
Période acquisition
Reset T i
= : —
usB
DLL Version LibUSB641488_V1.5
Disconnect USB Scan USB
.898
Configuration 673 /\
SN000023 v Fropriétés A / \
.449
Appel InitUSB retour:0
Détection de : 1 device(s) 5 224
g ZIRN N e
g ,000 ..
< -224 \ /
-449
w
-673
-898
00:00:00 00:00:02 00:00:04 00:00:06 00:00:08
Temps (s)
: W Mesure temps réel capteur référence 690040240 SN000020 - u] X

| Axe X = 2,804 %
AxeY =0,847 %

Il est possible de zoomer sur le graphique afin de mieux visualiser les courbes puis de déplacer les axes X et Y.
Unité du graphique ou du fichier d’acquisition

Il est possible de modifier I'unité d’affichage du graphique ou du fichier d’acquisition en double-cliquant sur le graphique
avant d’appuyer sur le bouton « start » pour démarrer I'acquisition.

Les unités suivantes sont disponibles :

- Inclinométre SX40000 : degré, pourcentage ou radians
- Accélérométre SX40000 : g ou m/s?

Reset (déporté)
Il est possible de faire un reset du capteur (similaire a un redémarrage) par l'intermédiaire du bouton “Reset".

Cela peut étre trés utile lorsqu’'un changement de baud rate a été réalisé par ex ou autre. Ainsi, il n’est pas nécessaire de
faire un arrét/marche manuel du capteur (ou déconnexion/connexion de la fiche USB si alimentation par I'USB)

Toute information contenue dans ce document est susceptible d'étre soumise aux regles de contréle des exportations européennes, américaines ou de tout autre pays. Il est de la responsabilité du destinataire de ce
document de s'assurer que le transfert ou I'utilisation des données qu'il contient est conforme a toutes les régles de contrdle des exportations en vigueur.

Information contained in this document may be subject to Export Control Regulations of the European Union, USA or other countries. Each recipient of this document is responsible for ensuring that transfer or use of any
information contained in this document complies with all relevant Export Control Regulations.

Meggitt (Sensorex) se réserve le droit de modifier la présente notice sans préavis/ Meggitt (Sensorex) reserves the right to change the specification wit hout any prior notice - 8 -
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Enregistrement des données

Si l'utilisateur désire enregistrer les données en provenance du produit SX40000, il est possible de spécifier un fichier
d’enregistrement.

La période d’acquisition des données est prise a partir de la valeur contenue dans la case « Période acquisition ». Cette
valeur est donnée en ms.

Le fichier d’acquisition contiendra :

e Un compteur sur 1 octet

e Lavaleur de I'axe 1 et son unité

e Lavaleur de I'axe 2 et son unité

e Latempérature de I'axe 1 en °C

e Latempérature de I'axe 2 en °C

* Le statut du SX40000

e La datation de réception I'échantillon en ms

Remise a zéro du/des axes

L'application AppSx40000 permet de faire une auto-calibration du zéro a une inclinaison donnée de
l'inclinométre/accélérometre de maniere permanente méme aprés un re-démarrage du produit.

Procédure (recommandée) d’auto-calibration du zéro (ou de I'offset) :

e Filtrer au maximum le bruit du capteur en réglant la bande passante du produit a Fc=0.5Hz (par ex),
» Positionner le produit aux inclinaisons d’auto-zéro voulue,
e Lancer une acquisition du capteur,
» Attendre la stabilisation du capteur au minimum 5x1/Fc soit environ 10secondes @Fc=0.5Hz,
» Réaliser l'auto-zéro du capteur :
o Choaisir le/les axe(s) d’auto-zéro en cochant la/les cases « Axe 1 » et/ou « Axe 2 »,
o Cliquer sur le bouton « Auto-Null »

Procédure de suppression de I'auto-calibration du zéro :
Pour restaurer les paramétres d’auto-null vierge du SX40000 avant la remise a zéro des axes,

» Cliquer sur le bouton « Propriétés » puis « restauration parametres sorties d'usine ».

« Enfin, afin de ne pas perdre votre configuration (ID modbus et baud rate principalement), juste aprés avoir cliqué
sur « restauration parametre usine », re-configurer votre identifiant ID MODBUS, votre baud rate et votre bande
passante désirée puis cliquer « Transfert Configuration Produit ».

Note : Les onglets “Commande RS” et “EEPROM” sont réservés a une utilisation interne MSS

Toute information contenue dans ce document est susceptible d'étre soumise aux régles de contréle des exportations européennes, américaines ou de tout autre pays. Il est de la responsabilité du destinataire de ce
document de s'assurer que le transfert ou I'utilisation des données qu'il contient est conforme a toutes les régles de contrdle des exportations en vigueur.

Information contained in this document may be subject to Export Control Regulations of the European Union, USA or other countries. Each recipient of this document is responsible for ensuring that transfer or use of any
information contained in this document complies with all relevant Export Control Regulations.

Meggitt (Sensorex) se réserve le droit de modifier la présente notice sans préavis/ Meggitt (Sensorex) reserves the right to change the specification wit hout any prior notice - 9 -
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Acces aux données dynamiques et statiques

Différentes données dynamiques (RAM) et parametres statiques (EEPROM) sont accessibles a I'utilisateur via les
interfaces RS485 (MODBUS) ou USB (HID class).

Si l'utilisateur désire communiquer avec le produit, sans utiliser I'application PC, vous trouverez ci-dessous le descriptif
des commandes bas niveaux MODBUS ou USB permettant de le réaliser.

Interface RS485 (MODBUS)
La liste des commandes MODBUS disponibles sont les suivantes :

Acces paramétres statigues :

- Lecture des paramétres statiques (EEPROM) : Read holding register
- Ecritures des paramétres statiques (EEPROM) : Write multiple register

Acceés données dynamiques :

- Lecture des données dynamiques (RAM) : Read input register
- Lecture buffer FIFO des 15 derniéres mesures accélération/inclinaison : Read FIFO queue

Commandes utilitaires :

- Commande Reset produit : Microcontroller reset
- Commande Auto-null : Autonull
- Commande Restauration parametres usine : Restore Factory settings

Le détail de ces commandes est fourni en annexe 1.

Interface USB (HID class)

Les commandes USB bas niveaux correspondent a celles décrite dans le standard USB « Dev Device Class Definition for
Human Interface Devices (HID) Firmware Specification—6/27/01 Version 1.11 » et plus spécifiquement :

- Get report request (lecture)
- Setreport request (écriture)

Le produit dispose de 2 principales interfaces USB type HID :

- L'interface 0 (MODBUS commands)
- L'interface 1 (inclinometer data)

La lecture/écriture des données de chaque interface peut uniguement étre réalisé en utilisant des requétes de contrdle
(SETUP control transfer).

Note : Le logiciel AppSX40000 utilise seulement I'interface 0 pour communiquer avec le produit. Cette interface émule un
format de requéte/réponse identique au protocole applicatif MODBUS RTU sur le bus RS485. Elle permet de lire ou
écrire différents données dynamiques ou parametres statiques via leur adresse respective fournie dans ce document.

Toute information contenue dans ce document est susceptible d'étre soumise aux régles de contréle des exportations européennes, américaines ou de tout autre pays. Il est de la responsabilité du destinataire de ce
document de s'assurer que le transfert ou I'utilisation des données qu'il contient est conforme a toutes les régles de contrdle des exportations en vigueur.

Information contained in this document may be subject to Export Control Regulations of the European Union, USA or other countries. Each recipient of this document is responsible for ensuring that transfer or use of any
information contained in this document complies with all relevant Export Control Regulations.

Meggitt (Sensorex) se réserve le droit de modifier la présente notice sans préavis/ Meggitt (Sensorex) reserves the right to change the specification wit hout any prior notice - 10 -
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Bibliothéque des données

La liste des paramétres statiques disponibles est décrite en annexe 2.

La liste des données dynamiques disponibles est décrite en annexe 3.

Toute information contenue dans ce document est susceptible d'étre soumise aux regles de contréle des exportations européennes, américaines ou de tout autre pays. Il est de la responsabilité du destinataire de ce
document de s'assurer que le transfert ou I'utilisation des données qu'il contient est conforme a toutes les régles de contrdle des exportations en vigueur.

Information contained in this document may be subject to Export Control Regulations of the European Union, USA or other countries. Each recipient of this document is responsible for ensuring that transfer or use of any
information contained in this document complies with all relevant Export Control Regulations.
Meggitt (Sensorex) se réserve le droit de modifier la présente notice sans préavis/ Meggitt (Sensorex)

reserves the right to change the specification wit hout any prior notice -11 -
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Annexe 1 : Description des commandes MODBUS RTU

L'ensemble des commandes MODBUS RTU utilisées par le produit sont décrites ci-dessous.

Note : Toutes les données utiles sont transmises MSB en téte. C'est-a-dire que le mot de 32 bits suivant 0x01020304

sera transmis dans |'ordre suivant :

0x01 0x02 0x03 0x04

\ 4

Commande Read holding registers

Cette commande sert a lire des données/paramétres statiques (EEPROM) contenues dans le produit.

Format de la requéte :

Commande Adresse départ Qté de registre CRC
0x03 2 octets 2 octets 2 octets
Champ Description
Adresse départ Adresse EEPROM a lire (alignée sur 32hits)
Qté de registre Nombre de registre a lire multiple de 2 obligatoirement.

Format de la réponse en cas de succes :

Commande Nb octet Valeurs registres | CRC
0x03 1 octet (Qté de registre) * | 2 octets
2 octets
Champ Description
Nb octet Nombre d'octet du champ « Valeurs registres». Est égal a 2 * « Qté de
registre »
Valeurs registres Valeur des registres EEPROM.

Format de la réponse en cas d’échec :

Toute information contenue dans ce document est susceptible d'étre soumise aux régles de contréle des exportations européennes, américaines ou de tout autre pays. Il est de la responsabilité du destinataire de ce
document de s'assurer que le transfert ou I'utilisation des données qu'il contient est conforme a toutes les régles de contrdle des exportations en vigueur.

Information contained in this document may be subject to Export Control Regulations of the European Union, USA or other countries. Each recipient of this document is responsible for ensuring that transfer or use of any
information contained in this document complies with all relevant Export Control Regulations.

Meggitt (Sensorex) se réserve le droit de modifier la présente notice sans préavis/ Meggitt (Sensorex) reserves the right to change the specification wit hout any prior notice -12 -
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Commande Code d’erreur CRC
0x83 1 octet 2 octets
Champ Description
Code d'erreur 0x01, 0x02, 0x03 ou 0x04

Les codes d’erreurs sont donnés par la norme MODBUS RTU et ils ont les significations suivantes :

Code d’erreur Signification Description

0x01 lllegal function Code commande inconnu

0x02 lllegal data address Adresse non valide

0x03 lllegal data value Données non valide

0x04 Server device failure Erreur durant I'exécution de la commande

Commande Read input registers
Cette commande sert a lire des données RAM contenue dans le produit. Les adresses disponibles sont décrites au

chapitre 0.

Format de la requéte :

Commande Adresse départ Qté de registre CRC
0x04 2 octets 2 octets 2 octets
Champ Description
Adresse départ Adresse RAM a lire (alignée sur 32bits)
Qté de registre Nombre de registre a lire multiple de 2 obligatoirement.

Format de la réponse en cas de succes :

Commande Nb octet Valeurs registres | CRC
0x04 1 octet (Qté de registres) 2 octets
* 2 octets

Toute information contenue dans ce document est susceptible d'étre soumise aux régles de contréle des exportations européennes, américaines ou de tout autre pays. Il est de la responsabilité du destinataire de ce
document de s'assurer que le transfert ou I'utilisation des données qu'il contient est conforme a toutes les régles de contrdle des exportations en vigueur.

Information contained in this document may be subject to Export Control Regulations of the European Union, USA or other countries. Each recipient of this document is responsible for ensuring that transfer or use of any
information contained in this document complies with all relevant Export Control Regulations.

Meggitt (Sensorex) se réserve le droit de modifier la présente notice sans préavis/ Meggitt (Sensorex) reserves the right to change the specification wit hout any prior notice -1 3 -
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Champ Description

Nb octet Nombre d'octet du champ « Valeurs registres». Est égal a 2 * « Qté de
registre »

Valeurs registres Valeur des registres RAM.

Format de la réponse en cas d’échec :

Commande Code d'erreur CRC
0x84 1 octet 2 octets
Champ Description
Code d’erreur 0x01, 0x02, 0x03 ou 0x04

Commande Write multiple registers
Cette commande sert a écrire des données EEPROM dans le produit. Les adresses disponibles sont décrites au chapitre
0.

Format de la requéte :

Commande Adresse départ | Qté de registre  Nb octet Données CRC
0x10 2 octets 2 octets 1 octet Qté de registre | 2 octets
* 2 octets
Champ Description
Adresse départ Adresse EEPROM a écrire (alignée sur 32bits)
Qté de registre Nombre de registre a écrire_multiple de 2 obligatoirement. Ce champ doit

étre compris entre 2 et 122.

Nb octet Egal a 2 * « Qty of register»

Données Valeur a écrire en EEPROM.

Format de la réponse en cas de succes :

Toute information contenue dans ce document est susceptible d'étre soumise aux régles de contréle des exportations européennes, américaines ou de tout autre pays. Il est de la responsabilité du destinataire de ce
document de s'assurer que le transfert ou I'utilisation des données qu'il contient est conforme a toutes les régles de contrdle des exportations en vigueur.

Information contained in this document may be subject to Export Control Regulations of the European Union, USA or other countries. Each recipient of this document is responsible for ensuring that transfer or use of any
information contained in this document complies with all relevant Export Control Regulations.

Meggitt (Sensorex) se réserve le droit de modifier la présente notice sans préavis/ Meggitt (Sensorex) reserves the right to change the specification wit hout any prior notice -14 -
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Commande

Adresse départ

Qté de registre

CRC

0x10

2 octets

2 octets

2 octets

Champ

Description

Adresse départ Adresse EEPROM écrite (alignée sur 32bits)

Qté de registre Nombre de registre écrit.

Format de la réponse en cas d’échec :

Commande Code d'erreur CRC
0x90 1 octet 2 octets
Champ Description

Code d’erreur 0x01, 0x02, 0x03 ou 0x04

Commande Read FIFO queue
Cette commande sert a lire des données FIFO contenues dans le produit. Ces données constituent les N dernieres
mesures de l'inclinométre/accélérométre a la fréquence de 1KHz. Le type de donnée (=axe voulue) est sélectionnable via

'adresse passée en parameétre. Les données renvoyées sont toutes de type flottant 32 bits.

Format de la requéte :

Commande Adresse de la FIFO CRC
0x18 2 octets 2 octets
Champ Description

Adresse de la FIFO Adresse permettant de sélectionner le type de donnée renvoyée :

* 0x2B00* (15 x last 32bit-float pitch tilt/acceleration data),

e 0x2CO00* (15 x last 32hit-float roll tilt/acceleration data),

Toute information contenue dans ce document est susceptible d'étre soumise aux régles de contréle des exportations européennes, américaines ou de tout autre pays. Il est de la responsabilité du destinataire de ce
document de s'assurer que le transfert ou I'utilisation des données qu'il contient est conforme a toutes les régles de contrdle des exportations en vigueur.
Information contained in this document may be subject to Export Control Regulations of the European Union, USA or other countries. Each recipient of this document is responsible for ensuring that transfer or use of any
information contained in this document complies with all relevant Export Control Regulations.
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Format de la réponse en cas de succes :

Commande Nb octet Nb 16egister Valeur 16egister CRC
FIFO FIFO
0x18 2 octets 2 octets « FIFO count » * 2 octets
2 octets
Champ Description
Nb octet Nombre d’octet
Nb 16egister FIFO Nombre de registre 16bits contenu dans le champ « Valeur registre FIFO»
Valeur 16egister FIFO | Valeur lues de type flottant 32 bits.

Format de la réponse en cas d'échec :

Commande Code d’erreur CRC
0x98 1 octet 2 octets
Champ Description
Code d'erreur 0x01 ou 0x02

Commande microcontroller reset

Cette commande permet de rebooter le produit sans avoir a faire un cycle Power Off / Power On.
Le produit émet une réponse avant de redémarrer. Le produit est inaccessible pendant sa période de redémarrage.

Format de la requéte :

Commande CRC

0x41 2 octets
Format de la réponse en cas de succes :

Commande CRC

0x41 2 octets

Toute information contenue dans ce document est susceptible d'étre soumise aux régles de contréle des exportations européennes, américaines ou de tout autre pays. Il est de la responsabilité du destinataire de ce
document de s'assurer que le transfert ou I'utilisation des données qu'il contient est conforme a toutes les régles de contrdle des exportations en vigueur.

Information contained in this document may be subject to Export Control Regulations of the European Union, USA or other countries. Each recipient of this document is responsible for ensuring that transfer or use of any
information contained in this document complies with all relevant Export Control Regulations.

Meggitt (Sensorex) se réserve le droit de modifier la présente notice sans préavis/ Meggitt (Sensorex) reserves the right to change the specification wit hout any prior notice -1 6 -
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Format de la réponse en cas d’échec :

Commande Code d'erreur CRC
0oxC1 1 octet 2 octets
Champ Description
Code d’erreur 0x01

Commande Autonull
Cette commande permet d’ajouter un offset permanent a un capteur. Cette commande est réversible par I'envoi de la
commande Restore Factory Settings. L'offset sera égal a la valeur du capteur au moment ou le produit recevra la

requéte.

Format de la requéte :

Commande Numéro capteur CRC
0x44 1 octet 2 octets
Champ Description
Numéro capteur + 1:axe 1 (tangage)
e 2:axe 2 (roulis)
Format de la réponse en cas de succes :
Commande CRC
0Ox44 2 octets
Format de la réponse en cas d’échec :
Commande Code d’erreur CRC
OxC4 1 octet 2 octets

Toute information contenue dans ce document est susceptible d'étre soumise aux régles de contréle des exportations européennes, américaines ou de tout autre pays. Il est de la responsabilité du destinataire de ce
document de s'assurer que le transfert ou I'utilisation des données qu'il contient est conforme a toutes les régles de contrdle des exportations en vigueur.

Information contained in this document may be subject to Export Control Regulations of the European Union, USA or other countries. Each recipient of this document is responsible for ensuring that transfer or use of any
information contained in this document complies with all relevant Export Control Regulations.

Meggitt (Sensorex) se réserve le droit de modifier la présente notice sans préavis/ Meggitt (Sensorex) reserves the right to change the specification wit hout any prior notice -17 -
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Champ Description

Code d'erreur 0x01 ou 0x03

Commande Restore Factory Settings

Cette commande permet de remettre les valeurs de 'TEEPROM de la partie utilisateur aux valeurs sortie d’'usine.

Format de la requéte :

Commande Clé CRC
0x46 8 octets 2 octets
Champ Description
Cle Ce champ doit étre égal a :

* OxFFOOFFOOFFOOFFOO0

Format de la réponse en cas de succes :

Commande CRC
0x46 2 octets
Format de la réponse en cas d’échec :
Commande Code d'erreur CRC
0xC6 1 octet 2 octets

Champ Description

Code d’erreur 0x01 ou 0x03

Calcul du CRC16 MODBUS RTU

La norme MODBUS RTU inclus une vérification d’erreur basée sur la méthode Cyclical Redundancy Checking (CRC)
appliquée sur les données du message.

Le champ CRC permet de vérifier 'ensemble des données du message. Il est calculé sans prendre en compte les bits de
parité de chaque octet du message.

Toute information contenue dans ce document est susceptible d'étre soumise aux régles de contréle des exportations européennes, américaines ou de tout autre pays. Il est de la responsabilité du destinataire de ce
document de s'assurer que le transfert ou I'utilisation des données qu'il contient est conforme a toutes les régles de contrdle des exportations en vigueur.

Information contained in this document may be subject to Export Control Regulations of the European Union, USA or other countries. Each recipient of this document is responsible for ensuring that transfer or use of any
information contained in this document complies with all relevant Export Control Regulations.

Meggitt (Sensorex) se réserve le droit de modifier la présente notice sans préavis/ Meggitt (Sensorex) reserves the right to change the specification wit hout any prior notice -1 8 -
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Le champ CRC contient un mot de 16bits implémenté comme deux éléments de 8bits. Le CRC 16bits est ajouté a la fin
du message. L'octet de poids faible du CRC 16 bits est d’abord ajouté au message suivi de I'octet de poids fort. L'octet
de poids fort du message est donc le dernier octet transmis du message. Le CRC 16 bits est calculé par I'émetteur du
message Le récepteur recalcule le CRC 16 bits du message recu et le compare a la valeur contenue dans le message
recu. Si les deux valeurs ne sont pas identiques, une erreur est levée.

Calcul du CRC

Le calcul du CRC est démarré en chargeant un registre 16 bits a Oxffff.
Ensuite, un processus démarre en appliquant successivement chaque octet du message a la valeur courante du registre.
Seulement les 8 bits des données sont utilisées pour générer le CRC. Les bits de start, de stop et de parité ne sont pas
appliqués au calcul du CRC.
Pendant la génération du CRC, on exécute un OU exclusif entre chaque octet du message et le contenu du registre de
CRC. Ensuite le résultat est décalé vers la droite et le bit de poids fort est mis a 0. Le LSB est alors examiné. Si il est égal
a 1, alors on applique un OU exclusif entre le registre du CRC et une valeur prédéfinie. Sile LSB est égal a 0, on ne fait
rien.
Ce processus est répété jusqu’a ce que 8 décalages aient été effectués. Apres les 8 décalages, on applique un OU
exclusif sur le prochain octet avec le contenu du registre du CRC et le processus se continue pour 8 nouveau décalage
comme décrit ci-dessus.
Le contenu final du registre, est la valeur du CRC 16 bits.
La procédure de génération du CRC 16 bits est la suivante :

1. Charger un registre 16-bit avec OXFFFF. Ce registre est le registre CRC.

2. Appliquer un OU exclusive sur le premier octet du message avec 'octet de poids faible du registre CRC, et

mettre le résultat dans le registre CRC.
3. Décaler le registre CRC a droite d’'un bit et mettre un zéro dans le Most Significant Bit. Extraire et examiner le
LSB.

4. (Sile LSB est égal a 0) : Répéter I'étape 3 (autre décalage).
(Sile LSB est égal a 1) : Appliquer un OU exclusive entre le registre CRC et la valeur 0xA001 (1010 0000 0000
0001).
Répéter les étapes 3 et 4 jusqu’'a ce que 8 décalages aient été effectués.
Répéter les étapes 2 a 5 pour le prochain octet du message et ce jusqu’a la fin du message.
Le contenu du registre CRC est la valeur du CRC 16 bits.
L'octet de poids faible du CRC 16bits est placé en premier dans le message et ensuite, I'octet de poids fort est
inséré.

©~No O

Toute information contenue dans ce document est susceptible d'étre soumise aux régles de contréle des exportations européennes, américaines ou de tout autre pays. Il est de la responsabilité du destinataire de ce
document de s'assurer que le transfert ou I'utilisation des données qu'il contient est conforme a toutes les régles de contrdle des exportations en vigueur.

Information contained in this document may be subject to Export Control Regulations of the European Union, USA or other countries. Each recipient of this document is responsible for ensuring that transfer or use of any
information contained in this document complies with all relevant Export Control Regulations.

Meggitt (Sensorex) se réserve le droit de modifier la présente notice sans préavis/ Meggitt (Sensorex) reserves the right to change the specification wit hout any prior notice -1 9 -
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Calculation algorithm of the CRC 16

OxFFFF — CRC16

>

Y
CRC16 XOR BYTE — CRC16

> |

Move to the right CRC16

W

Yes
< Carry over
7 3
A CRC16 XOR POLY — CRC 16
g + +
M=N+1
Mo N¢ : Yes
=
-+ -
Mo = Yes
of message
- < »
Following BYTE

END

XOR = exclusive or

N = number of information bits

POLY = calculation polynomial of the CRC 16 = 1010 0000 0000 0001
(Generating polynomial = 1 + x2 + x 15 + x 16) In the CRC 16, the 1t byte transmitted is the least significant one.

Toute information contenue dans ce document est susceptible d'étre soumise aux regles de contréle des exportations européennes, américaines ou de tout autre pays. Il est de la responsabilité du destinataire de ce
document de s'assurer que le transfert ou I'utilisation des données qu'il contient est conforme a toutes les régles de contrdle des exportations en vigueur.

Information contained in this document may be subject to Export Control Regulations of the European Union, USA or other countries. Each recipient of this document is responsible for ensuring that transfer or use of any
information contained in this document complies with all relevant Export Control Regulations.

Meggitt (Sensorex) se réserve le droit de modifier la présente notice sans préavis/ Meggitt (Sensorex) reserves the right to change the specification wit hout any prior notice - 20 -
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Annexe 2 : Définition des adresses RAM

Description

Adresse
MODBUS
(adresse

Plage de mesures

RAM)

FinalFormatValueAxis1 Sortie finale 0x1004 Flottant [SortieMin, °/rad/g
d’'accélération ou 32bit (IEEE- | SortieMax]***
d’inclinaison axe X 754)
TemperatureAxis1 Température du capteur | 0x1088 Mot 16 bit | [-351; +736] LSB
axe X signé (< [-40°C; +85°C))
FinalFormatValueAxis1 Sortie finale 0x1104 Flottant [SortieMin, °/rad/g
d’accélération ou 32bit (IEEE- | SortieMax]***
d’inclinaison axe Y 754)
Temperature Axis2 Température du capteur | 0x1188 Mot 16 bit | [-351; +736] LSB
axe Y signé (< [-40°C; +85°C])
SystemError Statut d’erreurs de 0x1200 Mot de |/ LSB
l'inclinométre (voir 24bits
description tableau 1)
UserParamCrc Checksum données 0x0910 Mot 16 bit |/ LSB
« User parameters non signé
bank » (cf DCI [AD6])
ProductParamCrc Checksum données 0x0920 Mot 16 bit |/ LSB
« default product non signé
parameters bank » (cf
DCI [ADS))
CalibrationParamCrc Checksum données 0x0930 Mot 16 bit |/ LSB
« calibration parameters non signé
bank » (cf DCI [AD6])
AlIDynamicData Compilation des 0x0940 20 octets / /
données dynamiques
précédentes définie par
la structure
T_DynamicData (voir
note)
EepromRevision Version majeure du 0x0800 ASCII / LSB
fichiers de configuration (8bits) x 17
compatibles
SoftwareRevision Version du logiciel 0x0820 ASCII / LSB
embarqué (8bits) x 17

Note :
typedef struct {

T float32 FinalFormatValueAxis1;
T_float32 FinalFormatValueAxis2;
T_signed_int16 TemperatureAxis1;
T_signed_int16 TemperatureAxis2;
T_unsigned_int32 SystemError;

} T_DynamicData;

Toute information contenue dans ce document est susceptible d'étre soumise aux regles de contréle des exportations européennes, américaines ou de tout autre pays. Il est de la responsabilité du destinataire de ce
document de s'assurer que le transfert ou I'utilisation des données qu'il contient est conforme a toutes les régles de contrdle des exportations en vigueur.
Information contained in this document may be subject to Export Control Regulations of the European Union, USA or other countries. Each recipient of this document is responsible for ensuring that transfer or use of any

information contained in this document complies with all relevant Export Control Regulations.

Meggitt (Sensorex) se réserve le droit de modifier

la présente notice sans préavis/ Meggitt (Sensorex)

reserves the right to change the specification wit

hout any prior notice
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Toute information contenue dans ce document est susceptible d'étre soumise aux regles de contréle des exportations européennes, américaines ou de tout autre pays. Il est de la responsabilité du destinataire de ce
document de s'assurer que le transfert ou I'utilisation des données qu'il contient est conforme a toutes les régles de contrdle des exportations en vigueur.

Information contained in this document may be subject to Export Control Regulations of the European Union, USA or other countries. Each recipient of this document is responsible for ensuring that transfer or use of any
information contained in this document complies with all relevant Export Control Regulations.
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Descriptif du mot 32bit statut du produit (SystemError):

Par défaut,

Numéro de bit

Désignation

Description

0 WdtFault défaut débordement watchdog (=1)

1 BitOut défaut général capteur (=1, au moins un bit xxxxFault est levée)

2 SysFault défaut systéme (oscillator, UART en défaut, défaut écriture eeprom en flash,
défaut communication bus SPI)

3 Shit Startup Built In Test en cours (=1)

4 OverTemp Dépassement température de fonctionnement (=1)

CalibMode mode usine (=1)

6 EepromUserFault CRC de la zone EEPROM utilisateur non conforme ou au moins une
donnée de la zone hors tolérances (=1)

7 EepromProductFault CRC de la zone EEPROM produit non conforme ou au moins une donnée
de la zone hors tolérances (=1)

8 EepromCalibFault CRC de la zone EEPROM produit non conforme ou au moins une donnée
de la zone hors tolérances (=1)

9 TriAxisShitFault défaut start-up capteurs internes (=1)

10 Axis1SensorSbitFault | défaut start-up capteur principale axe tangage (=1)

11 Axis1AnalogSbitFault | défaut start-up sortie analogique axe tangage (=1)

12 Axis1OverRange capteur principale axe tangage hors tolérances (=1)

13 Axis1FilterFault Filtre numérique capteur principale axe tangage instable (=1)

14 Axis1Autonull Autonull capteur principale axe tangage activé (=1)

15 AxislUncalibrated capteur principale axe tangage non calibré (=1)

16 Axis2SensorShitFault | défaut start-up capteur principale axe roulis (=1)

17 Axis2AnalogSbitFault | défaut start-up sortie analogique axe roulis (=1)

18 Axis1OverRange capteur principale axe roulis hors tolérances (=1)

19 Axis1FilterFault Filtre numérique capteur principale axe roulis instable (=1)

20 Axis2Autonull Autonull capteur principale axe roulis activé (=1)

21 Axis2Uncalibrated capteur principale axe roulis non calibré (=1)

Tableau 1: Définition des bits de statut

Toute information contenue dans ce document est susceptible d'étre soumise aux régles de contréle des exportations européennes, américaines ou de tout autre pays. Il est de la responsabilité du destinataire de ce
document de s'assurer que le transfert ou I'utilisation des données qu'il contient est conforme a toutes les régles de contrdle des exportations en vigueur.

Information contained in this document may be subject to Export Control Regulations of the European Union, USA or other countries. Each recipient of this document is responsible for ensuring that transfer or use of any
information contained in this document complies with all relevant Export Control Regulations.

Meggitt (Sensorex) se réserve le droit de modifier

la présente notice sans préavis/ Meggitt (Sensorex)

reserves the right to change the specification wit hout any prior notice - 23 -
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MEGGITT

NOTICE D’'INSTRUCTION LOGICIEL / SOFTWARE INSTRUCTIO N MANUAL
895 000 333E

Filtrage des capteurs

Chaque capteur accélérométriques et gyrométriques peut étre filtré indépendamment des autres. Pour cela I'utilisateur
doit calculer des coefficients de filtrage. Le filtrage numérique effectué par le produit est de la forme suivante:

Si=AEn+ AnaEnat... +AcEo - (Bn-1Sha+BnoShat ... +BoSo)

Le produit supporte des filtres dont la fréquence de coupure est inférieure a 10Hz. Lors du calcul des coefficients de
filtrage, il faudra prendre en compte la fréquence d’échantillonnage des capteurs a 1kHz.
Aprés avoir calculé les coefficients de filtrage, I'utilisateur doit mettre a jour les valeurs suivantes en EEPROM:

* FilterCoeffEnXXXXXUser[] : coefficients de filtrage de la partie En. L'indice 0 du tableau est le coefficient du
terme En, l'indice 1 du terme En-1, ... etc.

* FilterCoeffSnXXXXXUser[]: coefficients de filtrage de la partie Sn. L’indice 0 du tableau est le coefficient du terme
Sn, l'indice 1 du terme Sn-1, ... etc.

* FilterBandwidthXXXXXUser : Fréquence de coupure du filtre en Hz. Doit étre inférieure ou égale a 200Hz.
*  FilterOrderXXXXXUser : Ordre du filtre. Doit étre inférieur ou égal a 6.

Note: XXXXX représente le capteur dont on veut changer la fréquence de coupure. Il est donc égal a GyroX, ou GyroY,
ou GyroZ, ou AcceleroX ou AcceleroY ou AcceleroZ.

Toute information contenue dans ce document est susceptible d'étre soumise aux régles de contréle des exportations européennes, américaines ou de tout autre pays. Il est de la responsabilité du destinataire de ce
document de s'assurer que le transfert ou I'utilisation des données qu'il contient est conforme a toutes les régles de contrdle des exportations en vigueur.

Information contained in this document may be subject to Export Control Regulations of the European Union, USA or other countries. Each recipient of this document is responsible for ensuring that transfer or use of any
information contained in this document complies with all relevant Export Control Regulations.

Meggitt (Sensorex) se réserve le droit de modifier la présente notice sans préavis/ Meggitt (Sensorex) reserves the right to change the specification wit hout any prior notice - 30 -



